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Niskowymiarowe układy magnetyczne od dziesięcioleci przyciągają uwagę badaczy a eksploracja ich 

właściwości jest ważna zarówno z punktu widzenia badań podstawowych jak i potencjalnych możliwości 

aplikacyjnych. Jednym ze skutków obniżenia wymiaru układu magnetycznego jest modyfikacja jego anizotropii 

magnetycznej (Magnetic Anisotropy - MA). Wraz z obniżeniem grubości układu zaczyna rosnąć udział 

składowej powierzchniowej MA, która często faworyzuje kierunek namagnesowania prostopadły do 

powierzchni warstwy.
1
  

Obliczenia teoretyczne donoszą o prostopadłej anizotropii magnetycznej (Perpendicular Magnetic Anisotropy - 

PMA) ultra cienkich warstw Fe w kontakcie z MgO.
2
 Badania eksperymentalne potwierdziły istnienie PMA w 

temperaturze pokojowej w układzie MgO/Fe/MgO,
3
 MgO/Fe/Cr

4,5,6
 czy MgO/Fe/V.

7
 Dodatkowo, dla warstw 

MgO/Fe/Cr oraz MgO/Fe/V pokazano, że anizotropia magnetyczna warstw Fe może być kontrolowana poprzez 

pole elektryczne (Voltage Controlled Magnetic Anisotropy - VCMA), co otworzyło potencjalne możliwości 

wykorzystania układów wykazujących efekt VCMA w pamięciach magnetycznych nowej generacji.
8
    

W swoim referacie zaprezentuję wyniki badań nad anizotropią magnetyczną oraz możliwością jej modulacji 

poprzez pole elektryczne w układzie MgO/Fe/Cr. Pokażę, jak zwiększyć PMA w układzie poprzez zastosowanie 

buforowej warstwy MgO.
6
 Przedstawię wyniki badań nad wpływem pola elektrycznego na MA w układzie

9
 oraz 

pokażę, że PMA oraz efekt VCMA zaobserwowany dla warstw Fe w układzie MgO/Fe/Cr mogą być 

wzmocnione poprzez umieszczenie ultra cienkiej warstwy Cr w interfejsie MgO/Fe.
10

 Przedyskutowane zostaną 

również wyniki badań nad wpływem obecności atomów Ir w warstwie Fe na anizotropię magnetyczną oraz efekt 

VCMA w układzie MgO/Fe/Cr.
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