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T. Wasiutyński Cu—W(CN)8



Motywacja
Badania magnetyczne

implantacja mionów
zachowanie krytyczne

podatność magnetyczna
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namagnesowanie
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namagnesowanie T = 4.2 K

H ‖ ac
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ciepło właściwe

H ‖ b
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skalowanie podatności
W pobliżu przejścia fazowego II rodzaju długość korelacji ma osobliwość:

ξ(T ) ∼ (T/Tc − 1)−ν

Można badać osobliwość innych wielkości gdy wiemy jak skalują się one z ξ(T ).
Souletie (2000) zaproponował skalowanie χT zamiast χ:

χ ∼ (T/Tc − 1)−γ → χT = C(1− Tc/T )−γ

gdzie γ = (2d ′ − d)ν. Pochodna logarytmiczna pozwala znaleźć parametry:

d log T/d log(χT ) = −(T − Tc)/(γTc)
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ISIS

wiązka impulsowa 50 Hz Iav = 180µA
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formowanie i rozpad 
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rozpraszanie muonium
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powierzchnia 4 – 100 MeV



produkcja muonów µ+

�t � 10-9 s     2 – 30 keV
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�t � 10-12 s    termiczny
1-3 mm
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Rozpad µ+

Rozpad µ+ → e+ + νe + νµ
τ1/2 = 2.19714 µsec
nie jest izotropowy:
W (θ) = 1+a cos(θ) a ≈ 0.3

definiujemy:
A(t) = NB(t)−NF (t)

NB(t)+NF (t)
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Relaksacja statyczna

Lokalne pole odpowiedzialne za precesję spinu wynika z oddziaływań dipolowych z

otaczającymi je spinami jądrowymi i elektronowymi.

Gaussowski rozkład pola (słabe magnetyki lub szkła):

PG(Bi) =
1√

2π∆
exp(−B2

i /2∆
2) (i = x , y , z)

Rozkład Lorentza (układy z domieszkami magnetycznymi):

PL(Bi) =
1
π

Λ
Λ2 + B2

i
(i = x , y , z)

funkcja relaksacji muonu dana jest przez średnią sz(t):

Gz(t) =
∫

sz(t)P(~B)d3~B
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relaksacja dynamiczna

Dla przypadku rozkładu gaussowskiego otrzymujemy
(Kubo-Toyabe):
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wyniki

w niskich temperaturach: w pobliżu przejścia fazowego:
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precesja w zerowym polu
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relaksacja
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spin flop w polu podłużnym
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