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Recenzja osiagnie¢ naukowo-badawczych oraz dorobku naukowego dr inz. Marcina Sikory
w postepowaniu kwalifikacyjnym o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Marcin Sikora ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej AGH w
Krakowie w 1999 r. i tam tez w 2002 r. obronit swojg prace doktorskg pt. Magnetyzm zwigzkow La;-
WRE,Ca;sMnO; badany metodq magnetycznego dichroizmu promieniowania X, realizowana w Zaktadzie
Fizyki Ciata Statego pod kierunkiem prof. Czestawa Kapusty. Jak mozna wnioskowa¢ z tematyki rozprawy
doktorskiej, zarowno techniki pomiarowe (XMCD oraz XANES) wykorzystywane w badaniach
magnetyzmu, z ktérymi M. Sikora zapoznat si¢ podczas eksperymentow w osrodkach HASYLAB/DESY w
Hamburgu oraz BESSY w Berlinie, jak tez ciekawe materialy do badan (wykazujace m.in. gigantyczny
magnetoopor) staty sie niezwykle istotne z punktu widzenia dalszych dokonan.

Szczegotowa wiedza i praktyka badawcza zdobyta przez doktoranta podczas eksperymentow w
laboratoriach synchrotronowych, w tak dynamicznie rozwijajacej si¢ dziedzinie, jaka sg metody rozpraszania
promieniowania synchrotronowego do badan subtelnych zjawisk magnetycznych, stanowita znakomity
punkt startowy do regularnej pracy badawczej. Po doktoracie M. Sikora przebywal m.in. w Aragonskim
Instytucie Badan Materialow w Saragossie (2004-2005), a nastgpnie w Europejskim Laboratorium
Promieniowania Synchrotronowego ESRF w Grenoble (2005-2008). Warto zwroci¢ uwage na to, ze ostatnie
kilkanascie lat jest okresem niezwykle bujnego rozwoju tych dyscyplin fizyki ciata statego i inzynierii
materialowej, w ktorych z powodzeniem mozna stosowa¢ techniki rozpraszania promieniowania
synchrotronowego. W szczegdlnosci nalezy do nich badanie subtelnych zjawisk magnetycznych w materii
skondensowanej z uwzglgdnieniem wktadow orbitalnych do momentéw magnetycznych atomow, wczesniej
uzyskiwanych w badaniach z uzyciem dyfrakcji neutronow. Fakt, ze w wielu waznych, czasem pionierskich
eksperymentach, najpierw w Hamburgu a nastgpnie w Grenoble, brat udzial dr M. Sikora, stawia go w
gronie najlepszych polskich specjalistéw-ekspertow mtodego pokolenia, w dziedzinie badan
spektroskopowych struktury elektronowej i magnetyzmu materiatow (np. tak egzotycznych uktadow jak
perowskity z gigantycznym magnetooporem, magnetyt, poélprzewodniki magnetyczne czy nadprzewodniki).
Uzasadni¢ swoja opini¢ analizujac najpierw cykl prac stanowiacych podstawe rozprawy habilitacyjnej, a

nastgpnie dotychczasowy dorobek naukowy dr Sikory (zwtaszcza po doktoracie).
Ocena cyklu publikacji pt. Wiasciwosci elektronowe i magnetyczne zlozonych tlenkow metali
przejsciowych badane metodami spektroskopii rentgenowskiej.

Podstawa ubiegania si¢ dr M. Sikory o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl siedmiu

publikacji doswiadczalnych oraz doswiadczalno-teoretycznych, opublikowanych w latach 2006-2012 i
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tematycznie koncentrujacych si¢ wokot badan wiasciwosci elektronowych oraz magnetycznych wybranych
tlenko6w metali przejsSciowych z zastosowaniem przede wszystkim technik spektroskopowych
promieniowania rentgenowskiego, takich jak magnetyczny dichroizm kotowy (XMCD) oraz spektroskopia
promieni X w poblizu krawedzi absorpcji (XANES). W swoich badaniach habilitant skorzystat ponadto z
metody wysoko-rozdzielczej spektroskopii emisji rentgenowskiej (XES), ktora jak sam zauwaza, nie jest
szeroko stosowana w kontekscie badan wlasciwosci magnetycznych wybranych jonow metali w tlenkach. W
swoich pracach zastosowal tez metode¢ rezonansowego nieelastycznego rozpraszania promieniowania
rentgenowskiego (RIXS).

Wszystkie prace, ponumerowane w Autoreferacie od [1] do [7], zostaly opublikowane w
renomowanych czasopismach fizycznych (o duzym wspotczynniku oddziatywania) tj. Physical Review
Letters (1), Physical Review B (3), Applied Physics Letters (1) oraz Journal of Applied Physics (2). Prace sa
wieloautorowe (od 4 do 10 wspotautorow), co uzasadnione jest czesciowo ich doswiadczalno-teoretycznym
charakterem, ale przede wszystkim specyfikg eksperymentéw na duzych instrumentach badawczych (ESRF),
ktore wymagajg udzialu wielu wysokiej klasy specjalistéw na kolejnych etapach badan. Niemniej fakt, ze w
sze$ciu artykutach dr Sikora jest pierwszym autorem, a w jednej pracy jego nazwisko figuruje na drugim
miejscu, $wiadczy niewatpliwie o kluczowej roli habilitanta w zaproponowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentow, interpretacji uzyskanych wynikow oraz ich pomysinej publikacji (Pan Sikora byt autorem
korespondujagcym przy publikacji tych artykutow). Role jakg odegrat wyraznie podkresla sam Autor w
wykazie swoich osiggnie¢ stwierdzeniem, iz byt pomystodawca i koordynatorem wigkszo$ci eksperymentow
synchrotronowych przedstawionych w pracach [1-7], jak tez opracowat ,.samodzielnie wyniki wszystkich
przedstawionych  eksperymentow  synchrotronowych, wigczajgc w to wykonanie odpowiedniego
oprogramowania analizujgcego dane eksperymentalne”. O zasadniczym wkladzie dr Sikory w powstanie
artykutow bedacych podstawa niniejszej oceny sg tez o§wiadczenia wspotautorow. W kontekscie oceny roli
innych badaczy majacych swoj niewatpliwy udzial w powstaniu tych siedmiu publikacji, na podkreslenie
zastuguje skrupulatno$¢ z jaka o$wiadczenia te zostaly zebrane (mam wrazenie, ze ustawodawca nie do
konca przewidziat czasochlonnos¢ takiego kolekcjonowania opinii, co w pewnych sytuacjach wskazuje na
przesade tych wymagan, podobnie zresztg jak procentowy wktad intelektualny w powstanie okre§lonych
publikacji). W swoich o$wiadczeniach wspolautorzy uznali istotng i wiodacg role dr Sikory nie tylko w
uzyskaniu wynikow eksperymentalnych, ale tez w zaproponowaniu ich spojnej interpretacji w oparciu o
obliczenia teoretyczne metodami DFT (uzyskanych przez grupe obliczeniowa z Rosji).

Jako praktykujacy teoretyk nie w petni czuje si¢ kompetentny doceni¢ szczegoty przeprowadzonych
doswiadczen, ani tez skalg wykorzystania technik spektroskopowych promieniowania synchrotronowego, ale
Z uznaniem zauwazam warsztat i wszechstronne umiej¢tnosci badawcze dr Sikory. Wobec powyzszej uwagi,
chcialbym skupi¢ si¢ bardziej na zagadnieniach i problemach fizycznych podjetych w przedstawionym cyklu
artykutow, niz na szczegotach doswiadczalnych. Tematyka prac dr Sikory dotyczy fundamentalnych
zagadnien dotyczacych zachowan materii skondensowanej na poziomie atomowym, a w szczegolnosci
badania i poszukiwania korelacji pomiedzy struktura krystaliczng i strukturg elektronowa, manifestujacych

si¢ w skomplikowanych zmianach wlasnosci magnetycznych i transportowych badanych uktadéw. Prace
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dotycza bardzo aktualnych problemow, znajdujacych si¢ w gtdéwnym nurcie badan fizyki ciata statego, takich
jak (1) rola uporzadkowania magnetycznego i ladunkowego w fazowych przej$ciach strukturalnych,
magnetycznych i transportowych; (2) wptyw zewnetrznych pol (temperatura, pole magnetyczne, ci$nienie)
na zmian¢ charakteru wybranych wielkosci fizycznych czy tez (3) znaczenie sprz¢zenia spinowo-orbitalnego
w obnizaniu symetrii uktadu i w konsekwencji indukowanie réoznorodnych, czgsto wzajemnie powigzanych,
przejs¢ fazowych jak (anty)ferromagnetyk-paramagnetyk potaczone =z przejSciem metal-izolator.
Zastosowanie przez habilitanta technik spektroskopii rentgenowskiej do badan magnetyzmu jonéw metali
przejsciowych, daje mozliwos¢ selektywnej obserwacji wyzej wspomnianych zjawisk, poprzez wysoko-
rozdzielcza na skali energii analiz¢ zachowan spinowych i orbitalnych ponizej (stany obsadzone) jak i
powyzej (stany puste) poziomu Fermiego. Metody te sa komplementarnymi, a czasem wregcz jedynymi
narzedziami badawczymi do sondowania subtelnych efektow w ciatach statych.

Prace [1] i [3] sa kontynuacjg zainteresowan dr M. Sikory z okresu realizacji rozprawy doktorskiej i
prezentujg wyniki badan stanow tadunkowych i spinowych perowskitu La(Co-Mn)Os, w ktorym obserwuje
si¢ réznorodne przejscia fazowe (magnetyczne 1 transportowe), odpowiedzialne m.in. za gigantyczny
magnetoopor. Ztozono$¢ diagramu fazowego tego ukladu ma réwniez zwiazek z mieszana walencyjno$cia
zardwno jondéw kobaltu (Co*"/Co*") oraz manganu (Mn**/Mn*"), ktora si¢ silnie zmienia i w rozny sposob
uzewnetrznia przy zmianie sktadu probek. Uzyskane wyniki doprowadzity autoréw prac [1] i [3] do modelu
z separacja fazowa, w ktorym zaklada si¢, ze stopy chemicznie nieuporzadkowane w rzeczywistosci sktadaja
sic z dwoch podsystemow o mieszanej walencyjnosci, tj. Co*+Co’" i Mn’*+Mn*". Nieoczekiwanym
rezultatem, w $wietle wczesniejszych badan, ktore wskazywaty na wspotzawodnictwo roznych oddziatywan
wymiennych pomig¢dzy jonami metali przejSciowych jako glowne zrodto zachowan tego uktadu, byta
obserwacja, ze wszystkie jony metali przejsciowych wystepuja w stanie wysoko-spinowym, nawet w
temperaturach pokojowych. Pomiary technikami XES i XANES, pokazaty jednak, ze walencyjno$¢ jak tez
stan spinowy silnie zmieniaja si¢ nie tylko w funkcji sktadu probek, ale moga one réwniez zaleze¢ od
mikrostruktury (przy tej samej stechiometrii), co ma silny wplyw na obserwowane magnetyczne wiasnosci
makroskopowe. Nowatorska analiza porownawcza dwoch metod spektroskopowych emisji (XEA) oraz
absorpcji przy krawedzi (XANES) promieni X, wskazana jako potencjalne zrédto informacji o
mikrostrukturze probek, zostalo docenione w prestizowym zestawieniu najciekawszych eksperymentow
synchrotronowych realizowanych w ESRF Grenoble w 2007 roku (M. Sikora et al., Evolution of charge and
spin state of transition metals in the LaMn,,Co,O; perovskite series, ESRF Highlights 2007).

Innymi, niezwykle interesujagcymi uktadami badanymi w ramach rozprawy habilitacyjnej, byly
podwodjne perowskity A,FeReOs (gdzie A= Ba, Sr, Ca). Z uwagi na to, ze charakteryzuja si¢ stanem
potmetalicznego ferromagnetyzmu oraz temperaturami Curie wyzszymi od temperatury pokojowej, byty one
rozwazane jako potencjalne materiaty do zastosowan spintronicznych. Badania przedstawione w pracy [2]
wskazywaly na podsie¢ Re jako kluczowa w zrozumieniu ewolucji zachowan elektronowych i
magnetycznych (istotnym, cho¢ niepozagdanym parametrem w aspekcie spintroniki jest m.in. duze pole
koercji w tych zwigzkach) dla catej serii uktadéw, w ktorych zmianie ulega promien jonowy metalu

alkalicznego. Pomiary metoda XMCD na krawedzi L,; Re pokazaly obecnos¢ silnej sktadowej orbitalnej
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przeciwnie skierowanej do sktadowej spinowej momentu magnetycznego. Niemniej zmiany momentu
magnetycznego (spinowego msi orbitalnego m;) wraz z promieniem jonu A nie thumaczyly obserwowanych
zmian magnetycznych pol koercji w tych zwigzkach. Dalsze eksperymenty dr Sikory i wspotpracownikow
inspirowane byty, po pierwsze odkryciem przez inna grupg efektu kolosalnego magnetooporu w tych
zwiagzkach, a po drugie hipoteza wspotistnienia dwoch faz, tj. jednej o wlasnosciach bardziej ,,metalicznych”
i drugiej o wlasnosciach bardziej ,,polprzewodzacych”. Doprowadzito to habilitanta do pionierskiego
eksperymentu z pomiarem kotowego dichroizmu magnetycznego w silnych impulsowych polach
magnetycznych (do 30 T). Zasadnicze wyniki zawarte zostaty w znakomitej pracy [4], prezentujacej m. in.
dwuwymiarowe mapy stosunku sktadowej m;/ms w funkcji temperatury i pola. Wskazano na wspolistnienie
dwoch faz charakteryzujacych sie réznym stosunkiem m,/ms, jak tez zaobserwowano przej$cie magneto-
strukturalne indukowane polem. Autorzy pokazali, ze pole magnetyczne moze w zauwazalny sposob
wplywac na sprze¢zenie spinowo-orbitalne na podsieci Re. O oryginalnosci i szerokim rezonansie uzyskanych
wynikéw, $wiadczy opublikowanie ich wérod ESRF Highlights za 2009 (M. Sikora et al., Field-induced
magnetostructural phase transition in Ca,FeReOg studied via XMCD under 30T pulsed magnetic field).

Uzupeieniem badan struktury elektronowej i magnetyzmu tlenkow metali przejSciowych jest praca
[6] pokazujaca mozliwosci spektroskopii rezonansowej emisji promieniowania rentgenowskiego (RXES) w
sondowaniu wpltywu sprzezenia spin-orbita na formowanie si¢ elektronowych gestosci stanow 5d
(obsadzonych jak i pustych), co jest szczegélnie wazne w badaniach ewolucji zachowan elektronow przy
powierzchni Fermiego. Wérdd cyklu publikacji habilitacyjnych jest to pierwsza praca dr Sikory, w ktorej
skonfrontowano bezposrednio rezultaty wysokoczutych eksperymentéw synchrotronowych z obliczeniami
struktury elektronowej z pierwszych z zasad wykonanymi dla kilku tlenkéw metali przejsciowych 5d przez
grupe rosyjskich teoretykéw. W mojej opinii praca [6] stala si¢ zwiastunem poszerzania przez habilitanta
swoich zainteresowan naukowych i wzbogacenie mozliwosci interpretacyjnych uzyskanych krzywych
eksperymentalnych poprzez odwolanie si¢ do zaawansowanych obliczen kwantowych.

Ukoronowaniem wielu lat badan z zastosowaniem spektroskopii promieniowania rentgenowskiego
dr Sikory jest inna pionierska praca [5] pokazujaca mozliwos¢ obserwacji kotowego dichroizmu
magnetycznego na krawedzi K w eksperymentach nieelastycznego rozpraszania promieniowania X (RIXS).
Magnetyt charakteryzujacy si¢ dwiema nierdwnowaznymi podsieciami Fe (w pozycjach oktaedrycznej i
tetraedrycznej) okazat si¢ znakomitym uktadem do detekcji tego zjawiska przy krawedzi absorpcji K zZelaza.
Prognozowany teoretycznie efekt dichroizmu magnetycznego na poziomie kilkunastu procentow, zostat
rzeczywiscie potwierdzony dos$wiadczalnie ~16%. Wynik ten stwarza szerokie mozliwosci badawcze
rozpraszania fotonéw twardego promieniowania rentgenowskiego do studiowania momentow
magnetycznych metali przejSciowych w krysztalach, wraz z rodzajem ich uporzagdkowania przy rozréznieniu
podsieci krystalograficznych oraz rodzaju atomu obsadzajacych poszczegodlne wezty. Po raz trzeci wyniki
badan [5], ktory gléwnym inicjatorem, wykonawca oraz interpretatorem byt dr M. Sikora zostaty
opublikowane w zestawieniu najwazniejszych osiggnie¢ ESRF za 2010 (M. Sikora et al., Strong K-edge
magnetic circular dichroism in 1s2p RIXS, ESRF Highlights 2010).



Ocena dorobku naukowego

Dr Marcin Sikora jest wspolautorem tacznie 64 artykutdw (w tym 7 artykutdow bedacych podstawa
rozprawy habilitacyjnej) opublikowanych w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym (baza Journal
Citation Reports) oraz 25 publikacji o nizszej randze (Raporty Roczne HASYLAB oraz ESRF, wydawnictwa
konferencyjne, biuletyny, preprinty w bazie arXiv.org). Z wytaczeniem kilku prac opublikowanych podczas
realizacji pracy doktorskiej, wigkszos¢ z nich powstata po doktoracie w okresie ostatnich 10 lat, co wskazuje
na nieprzecigtng efektywno$¢ publikacyjng habilitanta (Srednio ~7 artykuly na rok). Jak sadzg, poza
indywidualnym talentem i pracowito$cig, dr Sikora zawdzigcza ten wynik wieloletnim pobytom w
znakomitych os$rodkach zagranicznych oraz czysto naukowemu charakterowi swojej pracy (bez koniecznosci
prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych). Publikacje powstaly we wspolpracy z wieloma grupami badawczymi,
stad sa one udziatlem wielu autorow (od kilku do kilkunastu). Wyniki badan uzyskane czgsto z istotnym
wktadem dr Sikory (na co wskazuja stosowne o$wiadczenia) byly publikowane w czasopismach o duzym
wspotczynniku oddziatywania (IF). Wymieniajac te najbardziej liczne to : Journal of Magnetism and
Magnetic Materials (9), Physical Review B (5), Journal of Alloys and Compounds (4), Physical Review
Letters (3), Review od Scientific Instruments (3).

Tematyka prac opublikowana przez Marcina Sikor¢ po doktoracie jest bardzo roéznorodna, co
wynikato ze specyfiki stazéw naukowych typu post-doc, spedzonych w kilku grupach i w roznych
zagranicznych o$rodkach badawczych, jak tez z uczestniczenia w wielu projektach laboratoriow
synchrotronowych. Mozna odnies¢ jednak korzystne wrazenie, ze mimo sporej dyspersji tematow, odejscie
od gléwnego nurtu swoich zainteresowan naukowych, jakim jest spektroskopia promieniowania
rentgenowskiego, dalo mlodemu badaczowi $wieze i szersze spojrzenie na uprawiang dziedzine, jak tez
cenng $wiadomos¢ ograniczonosci i zawodnos$ci niektorych metod i podej$¢ badawczych.

Do najciekawszych zagadnien podejmowanych w artykutach z udziatem dr Sikory, spoza cyklu prac
habilitacyjnych, zaliczylbym: (i) badania uktadow z mieszang walencyjnoscia z zastosowaniem
magnetycznego rezonansu jagdrowego (realizowana w grupie prof. Cz. Kapusty i we wspotpracy z zespotem
prof. M. R. Ibarry i prof. P. C. Riediego), (ii) badania magnetycznych polprzewodnikéow z zastosowaniem
techniki EXAFS, (iii) aktywny udzial w uruchomieniu nowego stanowiska pomiarowego z zastosowaniem
lasera na swobodnych elektronach, (iv) badania wlasnosci magnetycznych struktur organicznych (we
wspotpracy z zespolem z IFJ PAN w Krakowie), (v) badania przej$cia Motta w tlenkach metali
przejsciowych z zastosowaniem metod spektroskopowych promieniowania synchrotronowego (w grupie dr
P. Glatzela z ESRF Grenoble), (vi) pomiary nadprzewodnictwa w wysokich ci$nieniach.

Do prac z udziatem dr Sikory inni autorzy czgsto si¢ odwotuja (~440 razy na podstawie ISI Web of
Science - dane z Autoreferatu), co skutkuje rowniez wysokim indeksem cytowalnosci h=12. Podobnie
publikacje wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej sg chetnie cytowane (prawie 70 razy), uwzgledniajac
fakt, ze wigkszo$¢ z nich powstata w ostatnich pigciu latach. Warto tez podkresli¢, ze szerokie kontakty z

naukowcami polskimi a przede wszystkim zagranicznymi (Francja, Niemcy, Hiszpania, Czechy, Wielka



Brytania, Holandia, Rosja, Biatorus, Austria, Szwajcaria i USA) staly si¢ niezwykle cenne dla rodzimych
badan prowadzonych aktualnie przez dr Sikor¢ w WFIS AGH. Zaowocowato to kilkoma publikacjach, juz po
ztozeniu habilitacji.

O duzej aktywnosci naukowej, ale tez o wysokim uznaniu profesjonalizmu dr Sikory, $wiadczy
powierzenie mu kierowania czternastoma projektami badawczymi w europejskich laboratoriach
synchrotronowych (Berlin, Triest i Grenoble), czynny jego udziat w kolejnych pigtnastu projektach tych
laboratoriéw oraz w projekcie badawczym w laboratorium magnetycznych pol impulsowych w Tuluzie. M.
Sikora uczestniczyt w trzech grantach europejskich: PHIL (Polarised 3He for Imaging of Lungs), SFP (2000-
2004); RTN SCOOTMO (Spin Charge and Orbital Ordering in Transition Metal Oxides), SFP (2002-2005);
MUNDIS (Competitive contact-less position sensor based on magnetoresistive nano-contacts), 6FP (2005-
2008). Jest aktualnie kierownikiem grantu habilitacyjnego MNiSW oraz koordynatorem w grancie POIG
(Akademickie Centrum Materiatow i Nanotechnologii). W latach 2002-2005 byt wykonawcg projektu KBN,
a w roku 2009 zostatl laureatem 9-tej edycji stypendium POLITYKI Zostarncie z nami w kategorii fizyka. W
2010 otrzymat tez stypendium MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcow.

Wyniki swoich badan Marcin Sikora prezentowat na kilkudziesieciu konferencjach
mi¢dzynarodowych oraz wielokrotnie na spotkaniach projektdéw w Polsce i zagranica, jak tez wygtlosit 5
referatow zaproszonych na waznych konferencjach, w tym m.in. na prestizowym kongresie CIMTEC 2010
(12th International Ceramics Congress) w Montecatini Terme we Wloszech.

Dr Sikora byl recenzentem 25 artykutow do kilku znanych czasopism fizycznych, w tym miedzy
innymi do Physical Review Letters i Physical Review B.

Mimo wielu lat spedzonych w zagranicznych o$rodkach naukowych, habilitant nie zarzucit
catkowicie dziatalnosci dydaktycznej, gdyz opiekowat si¢ m.in. studentami, doktorantami i stazystami z
AGH w Krakowie podczas ich eksperymentow w laboratoriach synchrotronowych Elettra, ESRF, Hasylab i
SLS (2003-2011). Przebywajac w ESRF w Grenoble (2005-2008) prowadzit tez wyktady wprowadzajace dla
grup polskich naukowcow, studentéw i ucznidéw wizytujacych laboratorium synchrotronowe. Po powrocie do
Krakowa w krotkim czasie (2009-2012) wypromowal dwoch inzynierow i dwoch magistrantow.

W podsumowaniu stwierdzam na podstawie przedstawionego cyklu siedmiu publikacji jak tez
dorobku naukowego uzyskanego po otrzymaniu stopnia doktora, ze Pan dr Marcin Sikora nie tylko spetnia
wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami), ale je znacznie przewyzsza,
dzigki wysokiemu poziomowi i oryginalno$ci uzyskanych wynikéw. Dr M. Sikora wniost znaczny wklad w
szybko rozwijajacy si¢ w ostatnich latach obszar fizyki fazy skondensowanej jaka jest spektroskopia
rentgenowskiego promieniowania synchrotronowego oraz wykazat si¢ nieprzeci¢tng aktywnoscia naukows.
Calo$¢ pozwala uzna¢ osiagnigcia dr Marcina Sikory wrecz za wybitne i wnosze o dopuszczenie habilitanta

do dalszych etapow postgpowania kwalifikacyjnego.

Krakow, 3 stycznia 2013 .



