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1. Uwagi wstepne

Niniejsza recenzja stanowi analize rozprawy doktorskiej mgr. inz.
Radostawa Strzatki i ma na celu ocene wartosci naukowej tej dysertacji
w Swietle kryteridw sprecyzowanych w Ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku (Dz. U. RP z 2003 r., Nr 65, poz. 595, wraz z
pézZniejszymi zmianami). _

Przekazana do recenzji praca doktorska jest teoretycznym
opracowaniem  naukowym = poswieconym  stworzeniu = modelu
kwazikrysztatow ikosaedrycznych w oparciu 0 nowatorskg metode
statystyczna, z wykorzystaniem koncepciji Sredniej komoérki elementarnej
rozwijanej w zespole prof. J. Wolnego.

Podjeta przez Autora tematyka badawcza dotyczy aktualnych
probleméw badawczych zwigzanych 2ze stosunkowo nieodleglym
odkryciem nowego stanu materii, jaki stanowig kwazikrysztaly. Odkrycie
kwazikrysztatow zostato uhonorowane nagrodg Nobla dla Dana
Shechtmana (rok 2011). Unikalne wiasciwosci kwazikrysztatow
spowodowaty, iz w wielu laboratoriach naukowych prowadzi sie
intensywne prace badawcze nad otrzymywaniem, badaniem
wlasciwosci oraz analizg ich struktury.

Praca doktorska Radostawa Strzatki dotyczy ostatniego z tych
zagadnien. Doktorant szczegdlowo prezentuje wszelkie aspekty
podejscia  statystycznego  opisu  struktury kwazikrysztatow
ikosaedrycznych modelowanych za pomocg pokrycia Ammanna.
Analizuje wlasciwosci sredniej komorki elementarnej dla modelowego
kwazikrysztatu ikosaedrycznego. Wprowadza czynnik strukturalny dla



dowolnej dekoracji atomowej jednostek strukturalnych w pokryciu
Ammanna i potwierdza jego poprawnos¢ dla przypadku prostej dekoracii.
Wykazuje pelng zgodnos¢ metody statystycznej 2z opisem
wielowymiarowym w odniesieniu do dekoracji monoatomowej.
Zaprezentowane w rozprawie podejScie statystyczne pozwala na peiny
opis struktury bez potrzeby odwolywania sie do alternatywnych metod
udoktadniania struktury polegajgcych na rzutowaniu z przestrzeni
wielowymiarowej.

W przyjetym modelu Autor zamiast powierzchni atomowych
wprowadza statystyczne rozktady rzutéw potozenn atomowych na sieci
referencyjne.

Przedstawiona dysertacja stanowi oryginalne, obszerne studium
opisu statystycznego kwazikrysztatéw ikosaedrycznych.

Dodatkowo, w dysertacji Autor weryfikuje istniejgcy juz
wielowymiarowy model oparty o podsie¢c Ammanna o 12-krotnym
upakowaniu oraz o model Katza-Gratiasa, pod kagtem rzeczywistej
struktury atomowej.

Dysertacja w znaczgcej czesci poswiecona jest takze pogtebionej
analizie rozwoju metody statystycznej do opisu krysztatow
aperiodycznych w tym struktur modulowanych. _

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy zagadnien fizyki ciata
statego co lokuje ja w dziedzinie nauk fizycznych. Tresé pracy
doktorskiej odpowiada tematowi okreslonemu w tytule.

Dysertacja napisana jest w jezyku polskim, przy czym zasadnicza
czesé spisu tresci zawiera punkty w jezyku angielskim, stanowigce tytuly
siedmiu publikacji opracowanych we wspétautorstwie z grupg kierowang
przez prof. J. Wolnego. Praca zawiera gldwnie aspekty teoretyczne
odniesione jednak do konkretnych  struktur kwazikrysztaiéw
ikosaedrycznych Cd-Yb, Al-Cu-Fe oraz Al-Pd-Mn. Czes$¢ wynikow
rozprawy doktorskiej Autor uzyskat podczas pobytu w zagranicznych
osrodkach naukowych w Instytucie Fizyki Stowackiej Akademii Nauk w
Bratystawie oraz na Uniwersytecie Hokkaido w Sapporo.

Wiegkszosé tresci prezentowanych w pracy doktorskiej zostata
zweryfikowana poprzez ich publikacje w artykutach naukowych w
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym: Acfa Crystallographica
(dwa artykuty), Applied Physics Letters, Israel Journal of Chemistry, Acta
Physica Polonica.

Dotychczasowy dorobek naukowy Doktoranta stanowi 11 publikacji i
az 33 wystgpienia konferencyjne.




2. Formalny opis pracy

Recenzowana praca zawiera 59 stron oraz dodatkowo w formie
zatacznikow kopie siedmiu artykutow ze wspotautorstwem Autora
dysertacji. Autor dotgczyt oSwiadczenia wszystkich wspotautoréw, kiorzy
okreslili swéj udziat w poszezegéinych publikacjach.

Praca doktorska zawarta jest w pieciu rozdziatach i zawiera 12
rysunkéw oraz 10 réwnan matematycznych.

Rozdziat 5  stanowigcy podsumowanie  zawiera  opis
najistotniejszych osiggnie¢ dysertacji. Prace konczy obszerna
bibliografia przytoczona w porzadku alfabetycznym liczaca 138 pozydcii.
Pozycje bibliograficzne sg trafnie dobrane a wsréd nich znajdujg sie
najbardziej aktualne, z roku 2015.

Dokonana analiza stanu wiedzy w zakresie tematu pracy doktorskiej
zawiera  wartoSciowe  informacje stanowigce studium kluczowych
pozycji literaturowych dotyczacych modeli ikosaedrycznych struktur
kwazikrystalicznych.

Rozprawa dowodzi, ze Autor wykorzystujgc dotychczasows, dobrze
rozpoznang wiedze, dokonat wnikliwej analizy zespotu ciekawych i
istotnych zagadnien z zakresu fizyki ciata statego i krystalografii.

3. Oryginalnosci pracy

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi oryginaine osiggniecie
naukowe wzbogacajgce dotychczasowg wiedze o nowy udokiadniony
model strukiur kwazikrysztatow ikosaedrycznych o  szerokich
mozliwosciach aplikacyjnych do struktur aperiodycznych, w tym do
struktur modulowanych i aproksymant.

Autor wykazat zdolnoé¢ do samodzielnego prowadzenia badan w
zakresie rozwigzywania struktur aperiodycznych.

Istotnym i oryginalnym wkitadem Autora jest;

o stworzenie modelu struktury ikosaedryczne] w przestrzeni

fizycznej,

o wykorzystanie stworzonego modelu do opisu  struktur

niewspotmiernie moduiowanych,

¢ dokonanie analizy otoczenia klastréw w modelach Takakury oraz

Katza-Gratiasa.

Obszar naukowych dociekan Autora nalezy traktowaé jako Zrddio

inspiracji do doktadnej weryfikacji modelu struktury poprzez




potgczenia schematu udokfadniania w oparciu o pomiary dyfrakcyjne
z metodami obliczen energetycznych.
Podsumowujac stwierdzam, Ze:
1)  tre$¢ rozprawy odpowiada tematowi okreSlonemu w tytule,
2) zamierzony cel pracy zostat osiggniety,
3) rozprawa stanowi oryginaine ujecie problemu,
4) literatura zostata wtasciwie dobrana i wykorzystana.

4. Uwagi krytyczne

Praca stanowi staranne studium literatury jak tez wzorowe
opracowanie rezuitatéw stworzonego modelu, stad ta czesé recenzji jest
wyjatkowo skromna.

1. Zawarte na sir. 2 zdanie:

Mozliwe sg dwie grupy punktowe 3D: 235 oraz 2/m35 (35z kreskam)
o odpowiednio 60 i 120 elementach symetrii jest niezrozumiate. Grupa
punktowa 235 zawiera 15 osi dwukrotnych, 10 osi trdjkrotnych oraz 6 osi
pieciokrotnych co daje 31 elementéw symetrii 1gcznie. Nastepna grupa
punkiowa zawiera dodatkowo 15 plaszczyzn symetrii oraz $rodek
symetrii co w sumie czyni 47 elementéw symetrii.

2. Na tejze stronie:

Aproksymanty to fazy periodyczne o zazwyczaj prostej kombrce
elementarnej,.... Fazy kwazikrystaliczne jak i aproksymanty okresla sie
powszechnie jako complex metallic alloys o zlozonej (complex) komérce
elementarnej, w skitad ktérej wchodzi duza liczba atomoéw.

3. Proponuje zamiast dokfadna stechiometria zapis doktadny skfad
chemiczny.

5. Ocena wartosci merytorycznej pracy i wniosek konicowy

Praca doktorska mgr. inz. Radostaw Strzatki stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Dowodzi, Zze Autor opanowat
warsztat pracy naukowej i niezbedny zaséb wiedzy z zakresu aktualnych
probleméw fizyki ciata statego. Porusza sie swobodnie w zagadnieniach
dotyczgcych  modeli  rozwigzywania  ikosaedrycznych  struktur
kwazikrystalicznych, dyfrakcji promieni rentgenowskich oraz w zakresie
metod udoktadniania struktury kwazikrysztatow.

Wykazujac umigjetnosé wykorzystywania nowoczesnych metod
badan oraz zaawansowanych programéw komputerowych, Autor
stworzyt model struktury ikosaedrycznej w przestrzeni fizycznej i
zweryfikowat ten model w odniesieniu do struktur aperiodycznych.




Rezultaty uzyskane w recenzowanej pracy doktorskiej sg
przedmiotem kilku publikacji w renomowanych czasopismach z listy
filadelfijskie.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Zze praca doktorska Pana
Radostaw Stirzatki spetnia warunki Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku (Dz. U. RP z 2003 r., Nr 65, poz. 595, wraz z
pdZniejszymi zmianami). Whnioskuje o dopuszczenie mgr. inz. Radostaw
Strzatki do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego i do publicznej
obrony.

6. Wniosek o wyréznienie pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr. inz. Radostawa Strzatki stanowi wzorowy
przyktad pracy naukowej realizowanej w ramach owocnej wspotpracy z
wybitnymi specjalistami zagranicznymi. W rezultacie, wielkiej wagi
wyniki badan naukowych byly przedmiotem publikacji w czasopismach o
najwyzszym prestizu naukowym: Acfa Crystallographica, Applied
Physics Letters, Israel Journal of Chemistry, Acta Physica Polonica, a
takze wyjatkowo licznych wystgpien na konferencjach
miedzynarodowych. Dokonana  wielostronna  aplikacja metody
statystycznej a w szczegoélnosci  stworzenie modelu  struktury
ikosaedrycznej potwierdza wybitne zdolnosci Doktoranta.  Autora
dysertacji postrzegam jako dobrego Kandydata do samodzielnej pracy
naukowej. Whnioskuje o wyrdznienie pracy dokiorskiej Radostawa

Strzatki.
j\ Py mré, i

Marian Surowiec



