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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr inz. Moniki Sleziak
pt. ,Kompleksowa ocena zagrozenia radiologicznego
w sasiedztwie zbiornikow osadowych wéd kopalnianych
na przykiadzie kopaln Brzeszcze i Silesia”

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Prof. dr hab. Janusza Wolny
(WFiIS-b.510/15) z dnia 25marca 2015 r. powolujace mnie na recenzenta rozprawy
doktorskiej Pani mgr. inz. Moniki Sleziak zatytulowanej ,.Kompleksowa ocena zagrozenia
radiologicznego w sasiedztwie zbiornikéw osadowych wdd kopalnianych na przykiadzie
kopalf Brzeszcze i Silesia”. Promotorem pracy doktorskiej Pani mgr. inz. Moniki Sleziak byt
Pan dr hab. inz. Marek Dulifski. Praca zostala wykonana w Akademii Gorniczo Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej.

W projekcie "Polityki energetycznej Polski do roku 2050", przedstawionym w sierpniu
2014 roku przez Ministerstwo Gospodarki, zapisano, ze wegiel kamienny i brunatny nadal
bedzie odgrywal bardzo wazng rolg w polskiej energetyce, tak wigc recenzowana praca
wpisuje si¢ w wazny i aktualny ciggle aspekt dotyczacy wplywu dziatalnosci czlowieka
na Srodowisko naturalne. W skali globalnej wegiel to bardzo istotny nos$nik energii.
Na swiecie ok. 40 proc. energii elekirycznej produkowane jest z wegla, a uzaleznienie
globalnego przemystu stalowego od wegla sigga 70 procent. Pomimo plandéw zréznicowania
zrodel energii, szczegSlnie w Polsce, wegiel jeszcze na dlugo pozostanie waznym
sktadnikiem w miksie energetycznym.

Podjety przez Autorkg temat ma szczegdlne znaczenie takze w kontekécie
opublikowanej ostatnio Dyrektywy Rady 2013/59/EURATOM zdnia 5 grudnia 2013 r.
ustanawiajacej podstawowe normy bezpieczenstwa w celu ochrony przed zagrozeniami
wynikajacymi z narazenia na dziatanie promieniowania jonizujacego (Dziennik Urzedowy
Unii Europejskiej z dnia 17.01.2014, L 13/1). Dyrektywa stanowi wazny krok naprzéd
w zakresie ochrony pracownikéw, cztonkéw spoleczenstwa i pacjentow przed szkodliwymi

skutkami promieniowania jonizujacego. Zapisy tej Dyrektywy odzwierciedlaja wyniki badan
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w zakresie ochrony radiologicznej zwiazanej z wykorzystaniem promieniowania
jonizujacego, prowadzonych na przestrzeni ostatnich dwéch dekad na  poziomie
migdzynarodowym, w tym przez Migdzynarodowg Agencje Fnergii Atomowej (IAEA),
Swiatows Organizacje Zdrowia (WHO), Organizacje Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) oraz Migdzynarodowa Komisj¢ ds. Ochrony Radiologicznej (ICRP). Po raz pierwszy
w dokumencie tej rangi narazenie na promieniowanie naturalne jest traktowane, tak samo jak
narazenie od sztucznych Zrédet promieniowania, jako sytuacja narazenia planowanego.

Praca Pani mgr. inz. Moniki Sleziak dotyczy wiasnie te] tematyki. Autorka, jako
gidwne cele pracy podaje ,rozszerzenie dotychczasowej wiedzy nt. wpbywu eksploatacyi
kopalt na okalajqce je ftereny w aspekcie skazeri promieniotwérczych” (str. 9)
oraz .uscislenie | rozszerzenie wiedzy odnosnie wphwu dziddalnosci kopalh wegla
kamiennego na srodowisko naturalne i zdrowie okolicznej ludnosci”: (str.11),

Praca doktorska liczy 182 strony. Podziclona jest na 15 rozdzialéw. Rozdzial 1 zawiera
wstep, a W Rozdz. 2 przedstawiono przeglad badafh wykonanych przez Gléwny Instytut
Goérnictwa (Katowice) na terenach kopalnianych, na ktérych Autorka prowadzita takze swoje
badania.

Tres¢ rozdziatu 3 przedstawia budowe geologiczna zl6z tzn. stratygrafie i litologic
warstw nadkladu i karbonu KWK Brzeszeze i KWK Silesia. Zamieszezono tu takze
charakterystyke odpadéw stalych bedacych nieodlacznym efektem eksploatacji ztoza wegla,
tzn. skaly plonnej oraz zuzlu powstalego ze spalania wegla w kottowniach kopalnianych
produkujacych parg dla celéw technologicznych 1 grzewczych. Autorka omawia takze
charakterystyki wod kopalnianych i problemy zagroZenia wodnego kopalf. Zakonczenie
rozdziatu stanowi ogélna charakterystyka zagrozen dla srodowiska naturalnego wynikajaca
z dzialalnosci kopaln.

Charakterystyka zbiomikéw retencyjno-dozujacych Brzeszcze, Rontok Duzy
1 Kaniéw stanowi tres¢ rozdziatu 4, Przedstawiono opis zbiornikow, ich parametry techniczne
jak i prowadzone modernizacje.

Bardzo ciekawy 1 wazny z punktu widzenia celow edukacyjnych, ktére powinny byé
brane pod uwage przy ocenie prac doktorskich, jest rozdziat 5 zatytutowany ,,Zarys geochemii
pierwiastkow radioaktywnych”. Czytelnik ma okazj¢ zapoznaé sie procesami krystalizacji
magmowe] oraz procesami hipergenicznymi. Szezegdlowo, ale jasno i zrozumiale, nawet dla
niespecjalisty, opisane sg procesy, ktorym podlegaja wran, tor i potas. Szczegdlng uwage
autorka poswigca istotnym procesom usuwania uranu i toru z wodnych roztworéw oraz

zachowaniu radu w ukladach hydrotermalnych.
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Kolejne pi¢¢ rozdzialdow (Rozdz. 6 — 10} stanowi zasadnicza czes¢ pracy doktorskiej.
Autorka przedstawia w nich wykonane pomiary:

e probek wody pobranych z powierzchniowych zbiornikéw retencyjno —
dozujacych oraz z ciekdéw znajdujacych sie w ich najblizszym sasiedztwie
(Rozdz. 6),

¢ skladu mineralogicznego i pierwiastkowego osadéw i skaty plonnej (Rozdz. 7)

e stezen radonu (***Rn) w powietrzu atmosferycznym (Rozdz. 9)

s przestrzennego rownowaznika mocy dawki promieniowania gamma
na badanym terenie (Rozdz.10).

Rozdziat 8 zawiera bilans wodny i jego wplyw na usuwanie radu z kolumny wody,
a takze ,,oszacowanie aktywnosci radu “*°Ra skumulowanej w osadach dennych zbiornikéw,
Brzeszcze i Kaniéw”. Cennym wynikiem jest sporzadzenie, na podstawie sktadu izotopowego
1 stezenia jonow chlorkowych, bilansu wodnego zbiornikéw Brzeszcze oraz ustalenie
wielkosci gldwnych strumieni wodnych. Podobne analizy na podstawie stezenia chlorkow
wykonano dla zbiornika Kaniow.

Autorka zamieszcza szczegotowe opisy preparatyki chemicznej prébek oraz procedur
pomiarowych. Zwraca uwage szeroki zakres prowadzonych analiz obejmujacych pomiary
radu (**°Ra), otowiu (*'°Pb), uranu *u, 2, trytu i deuteru, tlenu (**0) oraz jondw
chlorkéw i skladu chemicznego probek wody. '

Omowienie uzyskanych wynikéw skladu chemicznego i stezen izotopéw gamma
promieniotworczych ~ w probkach  wody 2z badanych zbiornikdw  przedstawiono
w 9 punktach oraz na rysunkach prezentujacych zaleznosci mi¢dzy analizowanymi izotopami
promieniotworczymi, stabilnymi i chlorkami,

Wykonane pomiary mineralogiczne, pomiary skladu chemicznego wod i bilansu
wodnego pozwolity na modelowanie procesu wytracania barytu oraz ustalenie rzedu
wielkosci aktywnosei radu (**°Ra) zakumulowanej w osadach dennych zbiornikow Brzeszcze
1 Kaniow, wynoszacych odpowiednio 5 GBq i 200 GBq.

Rozdzialy te ujawniajg naukowy charakter badan, oraz duzy wklad pracy
1 kompetencje Autorki w zakresiec planowania oraz prowadzenia pomiaréw, zardéwno
laboratoryjnych jak srodowiskowych, ktore wymagaja szczegdlnej dokladnodei i precyzii.
Zwraca uwagg poprawny i jasny opis, co wskazuje na bardzo dobra orientacje Doktorantki
w przedstawianych tematach.

Rozdzial 9 opisuje metodyke i uzyskane wyniki pomiarow stezen gazowego izotopu

radonu (*’Rn) w powietrzu, w sasiedztwie zbiornikéw osadowych wod kopalnianych.
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Pomiary byly prowadzone w sposob ciagly w jednym punkcie pomiarowym na wysokosci
2,5 nad powierzchnig gruntu przez okres ok. 2.5 miesiaca w okresie zimowym. Autorka
podejmuje probe analizy zaleznodei stezenia radonu w powietrzu z wybranymi parametrami
meteorologicznymi. Temat ten jest bardzo zlozony i wyciaganie wiarygodnych wnioskow
w oparciu o tak krotkoterminowe pomiary nie jest mozliwe. Interesujace sa jedynie analizy
dotyczace zmienno$ci stezen radonu w powigzaniu z kierunkiem wiatru, lecz wymagaja
dalszych dlugoterminowych badai. Wykonano takze pomiary stezen radonu w powietrzu
w kilkudziesigciu punkiach pomiarowych wokét zbiormikow, co pozwolilo na obliczenie
dawek inhalacyjnych od radonu i jego pochodnych dla 0s6b przebywajacych na tym terenie.
Koncowe wnioski z przeprowadzonych badafi, zebrane w 11 punktach, zawarte sg
w Rozdz. 12. Rozdzial 13 to spis 39 tabel i 43 rysunkdw zamieszczonych w pracy.
Bibliografi¢ obejmujaca 87 pozycji literaturowych i 3 odnoéniki do witryn internetowych
zebrano w Rozdz. 14. Uzupelnieniem pracy jest Rozdz. 15 ze spisem zawartosci dotaczonej
plyty CD z 7 zbiorami danych pomiarowych w formacie arkuszy Excel.
Analiza rozprawy doktorskiej nasuwa nastgpujace uwagi:

» wiérod 87 cytowanych pozycji literaturowych tylko jedna pozycja zawiera nazwisko
Autorki. Publikacja ta z roku 2008 pt. ,,Ocena zagrozenia radiacyjnego pochodzacego
od zbiornika odpadéw poprodukeyjnych Rontok Duzy” nie podaje dokladnie w jakim
czasopismie si¢ ukazata — podany jest jedynie Krakéw, co jak rozumiem jest miejsce
wydania. W ogdlnie dostgpnych Zrédtach mozna znalez¢ kilka prac,
gdzie Pani mgr inz. Monika Sleziak jest wspSlautorem, a kidre obejmujg podobng
tematyke, co recenzowana praca. W rozprawie brak jest odwolania si¢ do tych prac.
Dziwi to tym bardziej, iz dowodzi to, ze Doktorantka juz ,,stawila czola” recenzentom
iznalazia vznanie dla wynikow swych badaf. Potwierdza to takze, iz Autorka
uczestniczyla wrealizacji wielu prac badawczych, jako pracownik jednostki o
ugruntowanej tradycji, dbajacej o rzetelno$¢ i profesjonalizm. W trakcie obrony
oczekuj¢ odpowiedzi, dlaczego Autorka nie cytuje tych prac w przedstawianej
rozprawie doktorskiej?

e zwraca uwage niedopuszczalna w pracach naukowych dowolno$é¢ uzywania okreélenia
jednostki Bq/kg. W réznych miejscach pracy jednostka ta okreslana jest jako:
aktywnos¢, radioaktywnosé, aktywno$é¢ promieniotwoércza, aktywnosé wlasciwa,
aktywno$¢ wlasciwa promieniowania lub koncentracja. To powazny mankament
przedstawionej pracy i absolutng koniecznoscia w przypadku publikacji catosei lub

czgsei pracy jest ujednolicenie tych okreslen zaréwno w tekscie jak i w opisach tabel
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irysunkéw. Jako recenzent zalecam zapoznanie sie¢ z bardzo cenna publikacja Pana
Tadeusza Musiatowicza pt. ,Ochrona Radiologiczna, Encyklopedyczny —Stownik
Angielsko Polski”, Raport CLOR NR 154Wyd. 6-te uzupelnione, Warszawa 2014,
ISBN 978-83-920940-6-7, ktéra podejmuj¢ prébe ujednolicenia stosowanej
nomenklatury. Jedynym poprawnym okresleniem tej jednostki jest stezenic
promieniotwdreze (stgzenie substancji promieniotworezej). Lub aktywno$é wlasciwa.

Jednostka jest bekerel na kilogram, [Ba/kg| lub bekerel na metr szescienny [Bg/m’].

* Autorka cytuje pozycj¢ z roku 2011, ,Dzialalno$¢ Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki i ocena stanu bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiologicznej w
Polsce w 2010r.” — bardziej whasciwe byloby odwolanie sie do aktualnego Raportu
Rocznego ,,Dzialalno$¢ Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki oraz ocena stanu
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w 2013 roku” wydanego

przez Pafistwowg Agencje Atomistyki w roku 2014,

¢ obszema Tabela 9 (str.62-67) zamieszczona jest w sposob utrudniajacych jej analize

1 wymaga od czytelnika ciaglego odwracania calej pracy

¢ przy opisie metod pomiarowych brak jest podania metod wyznaczania niepewnosci

otrzymanych wynikéw i granic oznaczalnosci (minimalnych mierzonych stezen)
s niepewnosci zamieszczone w tabelach prezentujacych wyniki

s str. 85 — Autorka niepoprawnie stwierdza iz ,,Pomiar aktvwnosci préb osaddéw oraz
skat zostal przeprowadzony ... przy uzyciu metody spekirometrii promieniowania
gamma za pomocq polprzewodnikowego detektora HPGe ....” — pomiar taki mozna
przeprowadzi¢ za pomoca toru spektrometrycznego, ktérego jednym z elementow jest
detektor — brak podstawowych informacji na temat pozostalych elementow

zastosowanego toru spektrometru promieniowania gamma

¢ str. 90, Tabela 14; niezrozumiale jest oznaczenie kolumny 8: *’Pp(Cs) oraz brak

podania niepewnosci i jednostki w kolumnie 9
e podawanie wyniku w postaci np. 710,6 + 9.4 Bq/kg jest niepoprawne
e str. 92, Tabela 15; blad edycyjny wiersz 2 (§rednia, mediana, max, min)

e pomiary stezen radonu w powietrzu atmosferycznym podano z doktadnoscia do

tysigeznych czesci Bg/m® — jest to pozbawione sensu
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e Str. 143, Rozdz.9.3 — zupelnic niepoprawne jest stwierdzenie, ze ,,Podwyiszona
koncentracja radonu “Rn w powietrzu atmosferycznym w najblizszym otoczeniu
zbiornikéw kopalnianych przyczynia sie do wzrostu dawki promieniowania gamma,
kiérq otrzymujq na tych terenach ludzie.” — prosze o wyjasnienie, co Autorka miala na

mysli.

Pod wzgledem jezykowym praca napisana jest bardzo poprawnie a edycja graficzna
takze nie budzi zastrzezen.
Biorac pod uwagg obecny stan literatury, przeprowadzone w rozprawie badania
i proponowane metody oceny zagrozenia radiologicznego sg oryginalne i poszerzaja wiedze
o waznych aspektach wplywu przemyshu na srodowisko naturalne.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska zawiera
bardzo interesujace i wazne z punktu widzenia ochrony radiologicznej wyniki. Zawarte
W recenzji uwagi nie umniejszaja wysokich zalet pracy. Praca nie zawiera istotnych bledow
merytorycznych, ktore podwazalyby postawione tezy lub uzyskane wyniki. Cele postawione
przez Autorkg¢ w pracy zostaly osiggniete.

W mojej  ocenie, na  podstawie lektury  rozprawy  doktorskie;j,
Pani mgr inz Monika Sleziak jest dojrzatym i dobrze przygotowanym do pracy naukowej
pracownikiem posiadajacym takze, jak przypuszczam, umiejetnosé pracy w zespole.

Uwzgledniajac  znaczenie tematyki badan, opanowanie szerokiego warsztatu
pomiarowego oraz oryginalnos¢ uzyskanych wynikoéw stwierdzam, ze przedstawiona mi
do recenzji rozprawa doktorska mgr inz Moniki Sleziak zatytlowana »~Kompleksowa ocena
zagrozenia radiologicznego w sasiedztwie zbiornikéw osadowych wo6d kopalnianych
na przyktadzie kopaln Brzeszcze i Silesia” stanowi oryginalne i nowatorskie rozwiazanie
problemu naukowego, ukazuje wiedz¢ teoretyczna atakze umiejetno$¢ samodzielnego
planowania i prowadzenia pracy naukowe;j.

Przedstawiona praca w pelni spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z pozniejszymi zmianami). W zwiazku ztym wnosze
o dopuszczenie doktorantki, Pani mgr inz. Moniki Sleziak do dalszych etapow postgpowania

w przewodzie doktorskim.

L

Krakow, 21.05.2015 Krzysztof Kozak




