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Recenzja rozprawy doktorskiej Sona 1

pt. "Development of analytical approaches for molecular and fully quantitative
elemental micro-imaging of brain tissue with X-ray and infrared radiation”
autorstwa Pana mgr. inz. Artura Dawida Suréwki

Recenzowana rozprawa doktorska pt. ,Development of analytical
approaches for molecular and fully quantitative elemental micro-imaging of
brain tissue with X-ray and infrared radiation” wykonana zostata przez Pana
mgr. inz. Artura Dawida Suréwke na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej,
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, pod
kierunkiem dr hab. inz. Magdaleny Szczerbowskiej-Boruchowskiej jako
promotora.

Prowadzone od lat inerdyscyplinarne badania ukladéw zitozonych do
jakich naleza tkanki pochodzenia zwierzgcego czy ludzkiego, nakladaja coraz
wyzsze wymagania na stosowane techniki analityczne. Badania te majg na celu
pozyskania jak najszerszego wachlarza informacji o badanych uktadach.
Poszerzenie granic poznania etiologii choréb, patologii i proceséw
zachodzacych w organizmach zywych, niewatpliwie prowadzi do poprawy
diagnostyki medycznej a przez to, poprawy jakosci zycia. Dla osiggniecia tego
celu koniecznym jest rozwijanie metodologii badan 1 rozwdj technik
analitycznych.

Do jednych z istotnych chordéb cywilizacyjnych XXI wieku nalezg
schorzenia moézgu i choroby osrodkowego uktadu nerwowego. Dlatego tez, Pan
mgr inz. Artur Suréwka postanowil przyczyni¢ si¢ do umozliwienia poszerzenia
wiedzy na temat tych chordb poprzez opracowanie procedur metodologicznych i
poprawe jakosci analiz. Postanowit poddaé analizom tkanki mézgu szczuréw
oraz czlowieka z nowotworami pochodzenia glejowego. Dla uzyskania
szerokiego spektrum informacji o badanych tkankach zastosowat szereg metod
fizycznych takich jak: mikroobrazowanie skiadu chemicznego metodami
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fluorescencji rentgenowskiej - XRF (X-Ray Fluorescence), mikrospektroskopii
w podczerwieni z transformacja Fouriera — FTIR (fourier Transformed
InfraRed) oraz informacji o strukturze badanych tkanek metodami skaningowej
mikroskopii transmisyjnej — STXM (Scanning Transmission X-ray Microscopy)
oraz niskokatowego rozpraszania promieniowania X — SAXS (Small Angle X-
ray Scattering). Ponadto, zastosowal metode kontrastu fazowego. Dla jak
najlepszego opracowania danych eksperymentalnych Pan Suréwka podjat sie
opracowania procedur metodologicznych zardwno w zakresie prowadzonych
eksperymentow jak i analizy wynikéw.

Recenzowana rozprawa napisana jest w jezyku angielskim i zawiera sie
na 204 stronach. Rozprawa zawiera streszczenie w jezyku polskim, wykaz 7
publikacji autora w oparciu o ktére powstala ta rozprawa, wykaz 6 innych
publikacji autora, spis tresci oraz pig¢ gidwnych rozdziatdow: wstepu, trzech
rozdzialow teoretyczno-eksperymentalnych oraz wnioskéw, Rozprawe konczy
bibliografia zawierajgca 287 pozycji, lista skladajaca si¢ z wykazu 76 rysunkow
oraz lista 7 tabel. W rozprawie zabraklo, bardzo przydatnego, spisu stosowanych
w tekécie skrétow.

Nalezy podkresli¢, ze rozprawa napisana jest bardzo poprawnym
jezykiem angielskim, tekst ilustrowany jest kolorowymi rysunkami, wykresami
oraz tabelami. Do$¢ jasno okreslono cel pracy natomiast nie sformutowano jej
tezy.

Praca napisana jest bardzo cickawic a jej ukiad jest niekonwencjonalny z
uwagi na polaczenie zagadnien teoretycznych z eksperymentalnymi. Jest to
bardzo dobry przyklad dobrze napisanego podrecznika, w ktorym czytelnik
zapoznaje si¢ z podstawami teoretycznymi danego zagadnienia i od razu ma
pokazane zastosowanie tej teorii w praktyce. I mimo bardzo duzej objetosci
pracy, czyta si¢ ja z duzym zainteresowaniem. Zagadnienia wyjasniane sa
bardzo starannie nie budzac watpliwodci czytelnika.

Nalezy podkresli¢, ze zatozone cele pracy zostaly osiggniete. Autorowi
udato sie zwréci¢ uwage na szereg zjawisk wystepujacych podezas stosowania
metod analitycznych (XRF, FTIR) utrudniajacych poprawna analize
otrzymanych wynikéw, dokona¢ ich korekt oraz zastosowaé opracowane
procedury do konkretnego przypadku badan chordb neurodegeneracyjnych i
choroby nowotworowej mozgu.
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Z obowigzku recenzenta musz¢ zwréci¢ réwniez uwage na dwa dosé
istotne bledy jakie wystapity w tekscie. Pierwszy dotyczy prawa ostabienia
wigzki promieniowania X na str. 20. We wzorze (3) zabrakto znaku minus w
wykladniku potegi, a drugi dotyczy rysunku (Figure 1) na str. 23 Zle podano
reguly wyboru dla przej$¢ dipolowych oraz blednie zaznaczono przejécia
pomiedzy poziomami. Ponadto, w tekscie wystepuja pomytki edytorskie, ktdre
jednak nie umniejszajg warto$ci rozprawy.

Wyja$nienia wymagaja tez:

e str. 14, jest Fourier transfer IR (FTIR) a powinno by¢ Fourier transformed IR
(FTIR)

e str. 17, jest was study a powinno by¢ was to study

e str. 24, nie omoéwiono zjawiska Auger’a

e str. 31, Jak nalezy rozumie¢ ,,Relative fluorescence intensity?

e str. 32, rozdz. 6.7, autor pisze ,,Typically, the first step in the XRF data
analysis is the spectra curve fitting...” Wydaje sie, ze najpierw nalezy
dopasowac tto do widma a dopiero potem fitowa¢ piki. Dlaej ostatnie zdanie
tego rozdzialu, autor wspomina, ze w przypadku prébek powyzej 25 um
nalezy uwzglednoic samoabsorpeje. Szkoda, ze w tym miejscu brak jest tego
omoéwienia.

o str. 34 — Rys. 5. Brak opisu co oznaczajg strzalki.

e str. 36 — Rys. 6¢. Nie jest dostatecznie wyjasniony.

estr. 39 — Rys 8 Brak opiséw dos¢ intensywnych pikéw, zapewne
pochodzacych od Pb. Warto by je skomentowac.

o str. 39 — w ostatnim zdaniu zamiast ,,its” powinno by¢ ,,Si”?

o str. 44 — lit. Benhtop — powinno by¢ bench-top.

e str. 53, 54 — Dla lepszego zobrazowania rys. 15 i 16 powinny by¢ obok siebie

o Str. 58 —Czym podyktowane sg tak duze niepewnosci w tabeli 1 kolumna
Corrected?

o Str. 63, Prosze wyjasni¢, dlaczego detektor XRFD ustawiono pod katem 60 a
nie 45 stopni?

e Str. 64, rys. 21 — nie opisano wszystkich linii w widmie. Prosz¢ o komentarz.
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¢ Str. 66 — Skad wiadomo, Ze na rys. 22a mamy do czynienia z obrazem
krysztatu cholesterolu a na rys. 22¢ z ciatem apoptycznym?

e Str. 87 — detektor ,,mercury cadmium” to pewnie ,,mercury cadmium telluride”

o Str. 93 — drygi akapit rozpoczyna sig od stéw ,Based on the Mie...” nie
bedgcych zdaniem.

o Str. 118 — Co potwierdza, ze mamy do czynienia z amyloidami?

e Str. 125 — rys. 55¢, Zaprezentowane sa dane o bardzo duzym rozrzucie. Jaki to
ma wplyw na precyzj¢ analizy?

o Str. 330 — Slusznie autor wspomina, ze wymagane s3g wybarwienia
histologiczne. Czy takowe byly wykonywane w tych badaniach?

Podsumowujac stwierdzam, ze wyniki z przeprowadzonych badan majg
istotny wplyw na rozwdj metodologii i technik analitycznych stosowanych w
badaniach uktadéw ziozonych jakimi sg tkanki, komorki czy organelle
komérkowe, powodujac poszerzenie wiedzy z zakresu etiologii i rozwoju
choréb. Szczegélnym osiggnigciem doktoranta jest zaplanowanie i
przeprowadzenie badan, opracowanie procedur korekcyjnych i analitycznych.
Dlatego tez, bioragc pod uwage zakres prac jaki zostal wykonany przez Pana
mgr. inz. Artura Dawida Suréwke w powstanie tej rozprawy, stwierdzam, Ze
przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim okreslonych w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz w
Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego z dnia 22 wrzesnia 2011
r. w sprawie szczegdtowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach
doktorskim i habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora i
wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr. inz. Artura Dawida Suréwke do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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