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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
?Zniszczenia radiacyjne w detektorze wierzchotka spektrometru
LHCD. Pierwsza obserwacja procesu B} — DI K**”
oraz dorobku dr inz. Agnieszki Oblakowskiej-Muchy.

Przedstawiona rozprawa habilitacyjna, opublikowana jako recenzowanal
monografia wydana przez wydawnictwo Akademii Gérniczo Hutniczej im. Sta-
nistawa Staszica w Krakowie, pod tytulem ”Zniszczenia radiacyjne w detek-
torze wierzchotka spektrometru LHCDb. Pierwsza obserwacja procesu BY —
DIK*®” | dotyczy waznej tematyki dotyczacej badan podstawowych prowa-
dzonych przy uzyciu detektora LHCDb na zderzaczu LHC w osrodku CERN.

Rozprawa, habilitacyjna dr inz. Agnieszki Obltakowskiej-Muchy sktada sig
z dwoch czeSci. W pierwszej czedci dyskutowany jest niezwykle istotny pro-
blem zniszczen radiacyjnych w detektorze VELO (VErtex LOcator) LHCb. W
drugiej czedci, habilitantka dyskutuje swoja analize majaca na celu obserwacje
(po raz pierwszy) rozpadu B — DIK**. Jest to wazny proces pozwalaja-
cy na precyzyjne testy Modelu Standardowego. Analiza ta nie jest formalnie
zakonczona, ale otrzymane wyniki sg znaczace i pelne sfinalizowanie tej anali-
zy jest tylko kwestig czasu. Istotny (dominujacy) wkiad habilitantki w prace
nad wyzej wymienionymi zagadnieniami nie budzi najmniejszych watpliwo-
4ci. Jako recenzent jestem pod wrazeniem wszechstronnosci dr inz. Agnieszki
Obtgkowskiej-Muchy. Oprécz ciekawej i aktualnej tematyki badawczej dotycza-
cej zagadnien podstawowych, sporo czasu po$wieca na zagadnienia kluczowe
dla poprawnego dzialania detektora LHCb.

Rozprawa napisana jest jasno i przejrzyscie. Habilitantka z lekkoscig opro-
wadza czytelnika po skomplikowanych zagadnieniach dotyczacych sensora VE-
LO oraz zagadniefi pomiaru rozpadu B — DI K**. Po lekturze rozprawy jest
zupelnie oczywiste, ze dr inz. Agnieszka Oblakowska-Mucha jest ekspertks w
dyskutowanych tematach.

Detektor wierzcholtka VELO to mikropaskowy detektor péiprzewodniko-
wy, ktérego sensory potozone sg najblizej osi wigzki protonéw. Jego zadaniem
jest rekonstrukcja wierzchotka pierwotnego i wierzchotkéw rozpadéw czastek
dtugozyciowych. Poprawne dzialanie detektora VELO jest kluczowe dla po-
wodzenia realizacji programu fizycznego LHCb. Sensor VELO jest narazony
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na najwigksze strumienie czastek i wymaga ciagtego monitorowania i ocene
zniszezen radiacyjnych sensoréw (tzn. zniszczenia struktury krystalicznej krze-
mu objawiajace sig jako wzrost pradu uptywu). Habilitantka gléwnie zajmuje
si¢ badaniem ewolucji pradéw uptywu, ich zaleznosci od temperatury i stru-
mienia padajacych czastek. Wykonala szczegétows symulacje rozktadu fluencji
czastek w sensorach VELO LHCb. Jak juz zostato podkreglone, praca ta jest
absolutnie kluczowa, dla realizacji celéw fizycznych kolaboracji LHCb.

Réwnolegle do analizy zniszczeri radiacyjnych w sensorach VELO, dr inz.
Agnieszka Obtakowska-Mucha analizuje proces rozpadu BY — DIK**. Jest
to trudny proces poniewaz przebiega poprzez trzy stabe rozpady i1 ma sze$¢ ha-
dronéw w stanie koricowym. Doktadna dyskusja tego zagadnienia znajduje sie
w drugiej czedci przedstawionej rozprawy habilitacyjnej. Proces ten jest klu-
czowy dla precyzyjnego pomiaru kata v macierzy CKM. Ostatecznie pozwoli
to na bardzo precyzyjny test Modelu Standardowego oraz poszukiwanie fizyki
wykraczajace poza ten model. Poszukiwany proces nie byt wczeéniej obserwo-
wany, a zatem nalezalo wyznaczy¢ prawdopodobiefistwo tego procesu. Zagad-
nienie to jest dyskutowane w rozdziale 5.4.1 przedstawionej rozprawy, gdzie
habilitantka odwotuje sie do efektywnej teorii pola pozwalajacej na oszacowa-
nie tego procesu. Analiza habilitantki jest kompleksowa i obejmuje wszystkie
etapy analizy danych az do uzyskania koficowych wynikéw. Dr inz. Agnieszka
Obtakowska-Mucha zaobserwowala kilkaset przypadkéw sygnatowych. Przed-
stawione wyniki sg wcigz dyskutowane wewnatrz kolaboracii LHCD, ale nie
mam watpliwosdci, ze ich publikacja jest tylko kwestia czasu.

Charakterystyka habilitantki oraz pozostaly dorobek naukowy

Dr inz. Agnieszka Obtakowska-Mucha uzyskata tytul magistra inzyniera
w roku 1995 na Akademii Gérniczo-Hutniczej im Stanistawa Staszice w Kra-
kowie za prace pod tytulem ”Poszukiwanie rezonansu f2(1525) w oddzialy-
waniach dwufotonowych w eksperymencie DELPHI”. Nastepnie w roku 2002
obronita rozprawe doktorsks zatytutowang ” Obserwacja rezonansu 7,(2980)
poprzez rozpady czteroczgstkowe w oddziatywaniach foton-foton w ekspery-
mencie DELPHI”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Bogdan Muryn.
Od roku 2002 pracuje na AGH na stanowisku adiunkta.

Od 2008 roku dr inz. Agnieszka Oblgkowska-Mucha jest oficjalnym czlon-
kiem eksperymentu LHCb, jednego z czterech gtéwnych eksperymentéw na
LHC. Program fizyczny LHCb to gtéwnie fizyka hadronéw z kwarkami b i c,
w tym badanie amania parzystosci CP, rzadkie rozpady mezonéw B, oraz
poszukiwanie fizyki poza Modelem Standardowym.

Calkowita liczba prac, ktérych autorem lub wspétautorem jest dr inz.

- Agnieszka Oblakowska-Mucha wynosi 535 (do czasu zlozenie wniosku habi-
litacyjnego) w tym 15 prac gdzie habilitantka szacuje swdj wktad na minimum
10%. Jedna z tych prac opublikowana jest w renomowanym Physical Review
Letters ["Observation of B — D°KY and evidence for B — D*0K? decays”,



Phys. Rev. Lett. 116 (2016) 161802]. W pracy tej habilitantka brata udziat w
analizach zwigzanych z rozpadami mezonéw pigknych na mezony powabne.

W oémiu pracach habilitantka szacuje swdj wktad na minimum 40%. Warto
zaznaczy¢, ze nie brakuje prac w ktérych szacowany wkiad dr inz. Agniesz-
ki Oblgkowskiej-Muchy jest wyraznie dominujacy. Np. w pierwszej pracy z
wykazu innych opublikowanych prac naukowych, wkiad habilitantki to 80%.
W pracy tej wykonano analizy charakterystyk pradowo-temperaturowych oraz
pradéw uptywu i symulacji fluencji w sensorach VELO. Jest to gléwna tema-
tyka przedstawionej monografii.

Dr inz. Agnieszka Obtgkowska-Mucha posiada réwniez doswiadczenie w
kierowaniu oraz uczestnictwie w krajowych projektach badawczych. Od ro-
ku 2017 jest kierownikiem projektu OPUS Narodowego Centrum Nauki pod
tytutem ” Analiza zniszczen radiacyjnych pozycjoczulych planarnych mikro-
paskowych sensoréw krzemowych dla fizyki wysokich energii”. Wczeéniej byta
wykonawcg w pieciu projektach badawczych.

Warto nadmienié, ze od roku 2012, habilitantka wygtlosita 14 referatéw na
miedzynarodowych i krajowych konferencjach, w tym 6 referatéw w roku 2016.
Referaty te dotycza zaréwno jej dzialalno$ci zwiazanej z sensorami VELO jak
réwniez zwigzanej bezposrednio z programem fizycznym kolaboracji LHCb.
Liczba referatéw oraz ich zasieg jest przyzwoity, aczkolwiek w latach 2018
i 2017 habilitantka wyglosita w sumie dwa referaty co jest wynikiem raczej
$rednim.

Z przedstawionych materialéw wynika, ze habilitantka spedzita trzy mie-
sigce w CERN jako Corresponding Associate, gdzie pracowata w grupie zaj-
mujgcej si¢ opracowaniem algorytméw do rekonstrukeji ladéw w trygerze wy-
sokiego poziomu.

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz organizacyjny

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz organizatorski dr inz. Agniesz-
ki Oblakowskiej-Muchy jest satysfakcjonujacy. Z racji pracy na AGH prowa-
dzita wyklady, éwiczenia rachunkowe oraz laboratoria z przedmiotéw Fizyka I,
Fizyka II, Czastki elementarne i ich oddzialtywania, Metody eksperymentalne
w fizyce wysokich energii, CP violation in heavy flavour physics, Rachunek
prawdopodobienstwa i opracowanie wynikéw pomiaréw, Statystics and data
handling. Aktywnie bierze udzial w spotkaniach popularyzujacych fizyke. Na-
lezy wymienié Noc Naukowcoéw, Warsztaty Matopolskiej Chmury Edukacyjnej,
referaty w kole naukowym Bozon czy tez CERN Master Classes. Na uwagg
zastuguje organizacja wycieczek do CERNu dla studentéw AGH w programie
" Prymusi”. Miedzy innymi za takg dzialalno$é¢, dr inz. Agnieszka Obtgkowska-
Mucha uzyskala nagrode Rektora AGH za dzialalnosé¢ organizacyjna.

Habilitantka byta promotorem pieciu prac magisterskich oraz szesciu praz
inzynierskich w latach 2010-2018. Obecnie jest promotorem pomocniczym w



jednym przewodzie doktorskim. Tematyka przygotowywanej rozprawy doktor-
skiej? jest bardzo bliska tematyce przedstawionej rozprawy habilitacyjne;.

Na koniec chciatbym wspomnieé, ze dr inz. Agnieszka Oblgkowska-Mucha
uczestniczylta w komitetach organizacyjnych wielu konferenciji i warsztatéw za-
réwno krajowych i zagranicznych. Warto nadmienié, ze w roku 2022 w Krako-
wie odbedzie si¢ XV International Conference on Beauty, Charm and Hyperon
Hadrons (BEACH) 1 habilitantka jest przewodniczgca komitetu organizacyj-
nego. Mysle, ze jest to wyraz uznania jakim cieszy sie habilitantka w lokalnym
Srodowisku zajmujgcym sie fizyka stabych oddziatywas.

Podsumowujac, uwazam, ze dr inz. Agnieszka Obtakowska-Mucha jest wszech-
stronng badaczka, ktérej wktad w dziatanie oraz sukces eksperymentu LHCb
jest trudny do przecenienia. Habilitantka jest ceniong ekspertka w badaniu
zniszczen radiacyjnych w pétprzewodnikowych sensorach VELO. Jej wyniki
fizyczne dotyczace precyzyjnych pomiaréw katéw macierzy CKM oraz precy-
zyjnych testéw Modelu Standardowego sg réwniez bardzo obiecujace. Stwier-
dzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa habilitacyjna oraz dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Agnieszki Obtakowskiej-Muchy
spelniajg wszystkie wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych i wno-
sz¢ 0 dopuszczenie jej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Adam Bzdak

2Tytut rozprawy: ”First observation of the BY — DT K **+ decay and calibration of the
Upstream Tracker detector”.



