CWICZENIE 12

UKLADY ODBIORU INFORMACJI CZASOWEJ

1. Zakres éwiczenia.

- Badanie ,,efektu wedrowania” (ang. walk effekt) i ,,efektu drzenia” (ang. jitter) w pomia-
rach technikg ,,dyskryminacji na czole” - LED (Leading Edge Discrimination)
- Badanie ,,efektu wedrowania” i niecoznaczonosci ekstrakcji informacji o czasie zdarzenia
w pomiarach technikami ,,dyskryminacji statofrakcyjnej”:
a) ,,wierno-statofrakcyjnej” - TCF (True Constant Fraction)
b) dyskryminacji z kompensacja amplitudy i czasu narastania - ARC (4dmplitude and
Risetime Compensation).

11. Przedmiot ¢wiczenia.

Przedmiotem ¢wiczenia sq dwa rodzaje dyskryminatorow napigcia:
- Dyskryminator progowy oraz
- Dyskryminator stalofrakcyjny

Pierwszy z wymienionych stanowi wktadk¢ (DP-21) systemu elektronicznej aparatury jad-
rowej STANDARD drugi natomiast - MODUt. CWICZENIOWY - wykonany réwniez w for-
mie wktadki tego systemu.

Na rysunku 1 przedstawiono schematycznie podstawowq cze$¢ uktadu dyskryminatora
progowego DP-21, zawierajacq wtornik sygnatu wejsciowego (WTwg) , wtdrnik napigcia
progowego (WTpgr) oraz komparator (KOMP) z histereza, jak rowniez regulowane zrédlo
napiecia progowego Vpg.
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Rys.1. Uproszczony schemat dyskryminatora progowego.

Rysunek 2 przedstawia z kolei schemat ideowy dyskryminatora statofrakcyjnego Linia
opozniajaca z odczepami DL o maksymalnym opdznieniu transmisyjnym {p=2ps umoz-
liwia przetaczenie ukladu w tryb pracy dyskryminatora wierno-statofrakcyjnego (TCF)
wzglednie dyskryminatora stafofrakcyjnego z kompensacjq amplitudy i czasu narastania
(ARC)
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Obwodd wejsciowy dyskryminatora tworzg dwie galezie: dzielnik rezystorowy ( P-1), oraz
dopasowana linia opdzniajaca (DL) z odczepami. Za ich posrednictwem przekazywany jest
sygnat na wejscia uktadu odejmujacego (subtraktora). Uformowany w nim sygnal réznicowy
kierowany jest z kolei do detektora przejscia przez zero zrealizowanego w ukladzie kon-
wencjonalnym na komparatorze SN 72710. Zmiana stanu na wyjsciu tego komparatora
pobudza monowibrator wyjsciowy SN 74121, generujacy impuls informacji czasowe;j.
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Rys.2. Schemat ideowy dyskryminatora statofrakcyjnego w module éwiczeniowym.

Trzy gniazda wyjsciowe [DL, (£),WY] pozwalajq obserwowac i mierzy¢ sygnal w wybra-
nych punktach uktadu stosownie do zalecen szczegdélowego programu ¢wiczenia. Dla celow
serwisowych na plytce montazowej uktadu dost¢pne jest dodatkowy punkt pomiarowy oz-
naczony na schemacie symbolem (KONTR).

I11. Program ¢wiczenia - instrukcja szczegolowa

Zadania pomiarowe ¢wiczenia dotyczg dwoch zagadnien

- wplywu czasu narastania impulsu wejsciowego oraz jego amplitudy na opdznienie czola,
generowanego w odpowiedzi, standardowego impulsu wyjsciowego (walk-effect) oraz

- wptywu zaktocen fluktuacyjnych (szuméw) na nieoznaczono$é tego opoznienia (jitter).

1) Badanie efektu ,,wgdrowania” w dyskryminatorze progowym

Zestawi¢ uktad pomiarowy wedtug schematu podanego na rysunku 3.
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Rys.3. Schemat uktadu do pomiaru efektu wedrowania
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Symbolem DUT oznaczono na nim badang wktadke¢ dyskryminatora progowego DP-21.
Nalezy ja wstawi¢ do (nieuwidocznionej na schemacie) ,,obudowy” systemu ,STANDARD”,
zawierajacej autonomiczny, stabilizowany zasilacz niskiego napigcia.

Wykonaé serie pomiardw przesunig¢cia At odpowiedzi dyskryminatora na wymuszenie im-
pulsem wejsciowym o réznych wartosciach (podanych w tabelce ponizej) czasu narastania ¢,
oraz amplitudy V), , dla zalozonej wartosci progu dyskryminacji Vpr = 1 V. Wyniki pomia-
réw zamiesci¢ w tejze tabelce

At

Vum
£,20.5 us | ty=1.0 us| t;=2.0 us| t;=5.0 us

2V
3V
4V
5V

Wykresli¢ przebieg zaleznosci At = f(t,) przy Vi, =const oraz At = f{(V)y) przy t,=const. dla
dowolnie wybranego zespotu danych pomiarowych.

2) Badanie efektu ,,drzenia” w dyskryminatorze progowym.

Uzupetni¢ poprzedni zestaw pomiarowy miernikiem wartosci $redniej kwadratowej napie-
cia (VMgrus) oraz modulem éwiczeniowym generatora szumow (GENs;) wedlug schematu
podanego na rysunku 4.
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Rys.4. Schemat zestawu do obserwacji i pomiaru efektu drzenia.

Dokonaé¢ obserwacji odpowiedzi dyskryminatora dla impulsu wejsciowego o amplitudzie
Vi =2.0 V 1 czasie narastania #,= Sus dla progu dyskryminacji 7, =1 V, przy ré6znym
poziomie szumu Vy gys. Przerysowaé obserwowane przebiegi i ocenié¢ nieoznaczonosci po-
miardw ,,czasu aparaturowego”. (Badany efekt wystepuje wyrazniej w przypadku uzycia
generatora fali tréjkatnej np. typ POF-10 lub HP 33120 A).

65



UKLADY ODBIORU INFORMACIJI CZASOWE]

3) Badanie wlasnos$ci dyskryminatora wierno-statofrakcyjnego ,,TCF”

Badania przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym z rysunku 4 wlaczajac w miejsce
oscyloskopu analogowego — cyfrowy. Dla zalozonej warto$ci czasu narastania impulsu
wejsciowego t, (np. 1.5 us) dobra¢ warto$¢ opdznienia sygnatu tp w galezi odejmujacej
wsubtraktora”, zapewniajacej wierno-stalofrakcyjny tryb pracy dyskryminatora. Przy
pomocy potencjometru P-1 nastawi¢ zalozony (optymalny) stopien attenuacji sygnatu (f)
wejsciowego w drugiej galezi wejsciowe]j ,, subtraktora”.

Dokonaé¢ obserwacji sygnatu w wyroznionych punktach weztowych dyskryminatora i wy-
kona¢ wedtlug programu poprzedniego zadania ¢wiczeniowego pomiary nast¢pujacych pa-
rametréw znamionowych:

a) czasu aparaturowego

b) nieoznaczonosci czasu aparaturowego
Rezultaty pomiaru przesunig¢cia czasowego odpowiedzi dyskryminatora zestawi¢ w tabelce.
Sformutowaé¢ wnioski wynikajace z tych pomiarow. Wyniki bezposrednich pomiaréw efektu
drzenia skonfrontowaé w wartosciami teoretycznie oczekiwanymi.

4) Badanie wtasnosci dyskryminatora statofrakcyjnego typu ,,ARC”.
Skorygowa¢ uktad do postaci odpowiadajacej warunkom dyskryminacji z kompensacja

czasu narastania i amplitudy (ARC). Przeprowadzi¢ zespdt obserwacji i pomiardw,
analogiczny jak w przypadku dyskryminatora (TCF). Wyniki badan przedstawi¢ jak w p.3.

IV. Wyposazenie stanowiska éwiczeniowego.

- Wktadka dyskryminatora progowego typu DP-21

- Modut ¢wiczeniowy: DYSKRYMINATOR STALOFRAKCYJNY (wkladka STANDARD)
- Generatory impulséw typu GL-3 (RP-1) oraz ,.fali trojkatnej” POF-10 (HP 33120A)

- Oscyloskopy pomiarowe: analogowy TAS 465 oraz cyfrowy TDS 220

- Woltomierz warto$ci $redniej kwadratowej typu HP 304 A

- Modut ¢wiczeniowy: GENERATOR SZUMU BIALEGO - wktadka systemu STANDARD
- Obudowa z zasilaczem systemu STANDARD

- Kable i przewody
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