C-1. Bramka NAND w technologii TTL 1 je]
zastosowania

Podstawowymi w technice cyfrowej uktadami, realizujacyomkcje kombinacyjne i sekwen-
cyjne sa funktory logiczne potocznie zwane bramkami. Bdianykonuja ré&enorodne funkcje lo-
giczne na 1, 2 lub wiekszej igmi dwuwart&ciowych wegciowych zmiennych logicznych. Wyzé
niamy bramki dla operacji: negacji NOT (¥ A), iloczynu logicznego AND (Y= AeBe...),
sumy logicznej OR (Y= A +B+...) oraz funkcji ALBO czyli operacji ExX-OR (=A$®B®...).
Podstawowa i uniwersalna dla wielu zastosoyest bramka NAND. Wykonuje ona operacje ne-
gacji iloczynu (Y= A eBe...) i umozliwia zrealizowanie wszystkich povzgj zaprezentowanych
funkcji logicznych.

Dla realizacji technicznej prezentowanych uktadow cyfyotvsa stosowane technologie mono-
lityczne bazujace na tranzystorach unipolarnych oraalbipych. Dze rozpowszechnienie, szcze-
golnie w elektronice przemystowej pozyskaty uktady scalgrodukowane w technologii TTL
(Transistor—Transistor—Logic) opracowanej przez firnregab Instruments. Technologia ta bazuje
na tranzystorach bipolarnych a charakterystycznym dipjest zastosowanie wieloemiterowego
tranzystora wejciowego.

Uktady cyfrowe w technologii TTL sa produkowane w wersjastandardowych (SN74 ...),
matej mocy (SN74L ...), szybkiej (SN74H ...) i bardzo szyjKEN74S . ..). Réwniew wyko-
naniach dla celow przemystowych (SN64 ...) i militarnychNgg . . .).

Uktady scalone TTL charakteryzuja siezduszybk&cia dziatania, matym poborem mocy,zdu
odporndcia na zaktécenia, praca w szerokim zakresie tempediza niezawodngcia dziatania
oraz pojedynczym napieciem zasilania. Schemat ideowydatalowej bramki dwuwségiowej jest
przedstawiony na pomszym rysunku.
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Podstawowe parametry techniczne bramek TTL serii staodasd

Parametr Wartost

Napiecie w stanie 0 (L) na w&giu uktadu  {[v] |-0,5...0,8
Napiecie w stanie 1 (H) na w&jiu uktadu  Y[V] 2,0...5
Napiecie w stanie 0 (L) na w§giu uktadu  WB[V] | 0...0,4
Napiecie w stanie 1 (H) na w§giu uktadu  [V] 24...4

Napigecie zasilania M[V] | 5,0+ 5%
Sredni czas propagacji pst{ns] 10
Typowa moc rozpraszania s[MW] 10
Temperatura pracy abd°Cl | 0...70
Obciagalndt N 10

| Badanie dwuwejsciowej bramki NAND
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1) Dla jednej z bramek wyznacgzycharakterystyki:

a) charakterystyke przetaczerik = f(U),
b) charakterystyke poboru pradigt = f(U)).

Wejscia nieaywanych pozostatych bramek podtaczgo masy uktadu. Wykorgapomiar
w zakresie napigwejsciowychU; od 0 do 5,0 V.

2) Sprawdzt tablice prawdy bramki NAND. Stan§(L ) uzysk& przez po taczenie w&j z po-
tencjatem masy a startfH ) przez potaczenie wgj do napiecia zasilania.
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3) Zbad& wilasnaci dynamiczne bramki. Na wagie bramki poda krétki impuls prostokatny
0 poziomach wymaganych dla uktadow TTL. Zmietzgzasy propagacfipHL | tpLH, Na
poziomie 1,5V, obliczg Sredni czas propagadji oraz czas narastaniai czas opadani&
miedzy poziomami 10% i 90% wai$oi ustalone;.

Il Przykitady zastosowania bramek NAND
1) Ukiad formujacy skracajacy czas trwania impulsu. Zbudé@waruchome uktad. Wy

w tym celu dwéch uktadow UCY7400N. Zmierzgzas trwania impulsu wggiowegad,, oraz zin-
terpretowa Sredni czas propagacj przypadajacy na pojedyncza bramke.
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2) Generator samowzbudny Zzbudowa i uruchomé uktad. Zmierzg okres drga i obli-
czyt czestotliwde pracy generatora.
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3) Multiwibrator monostabilny  Zbudowa i uruchomé uktad dla wartéci elementow

R = 10kS2, C =1 nF. Przeprowadz analize pracy uktadu na podstawie obserwacji przebiegéw
napieciowych w punktach oA do F. Zmierzy¢ czas trwania impulsu w§giowegot,, i okreslic
jego zalendst od statej czasowej uktadu= RC.
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Il Zastosowania bramki NAND w uktadach kombinacyjnych

Zbudowa uktady dla realizacji poaszych funkcji logicznych wykorzystujac bramki UCY7400.
Uruchomt je i wyznaczyg stosowne dla nich tablice prawdy:

1) Uktad sumy logicznepR,

2) Ukitad funkcjiALBO (Exclusive—OR),

3) Multiplekser z 2 linii na jedna (2 wéfia informacyjne, 2 wégia adresowe, 1 w§gie),
4) Dekoder zadanej cyfry w kodzie BCD 8421,

5) Komparator dwoéch liczb dwubitowych i B.

IV Okre §lic wyrazenie Boole’owskie Y dla zadanej poniej ta-
blicy prawdy

Zrealizowa& uktady z bramek NAND (UCY7400N).
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